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Procede de transmission de donnees entre deux 
reseaux en mode paquet 



Les applications mettant en oeuvre des transmissions de donnees a partir 
de terminaux de radiot&ephonie cellulaire tels que le GSM se developpent 
fortement. Parmi celles-ci, celles qui consistent a acceder a INTERNET 
(ou a des reseaux privet INTRANET avec des protocoles bas6s IP de 
technologie similaire a ceux employes pour les acces INTERNET) sont 
particulierement porteuses d'avenir. Ces applications permettent d'offrir 
aux utilisateurs de nombreux services tels que : messagerie, consultation 
interactive de services d'information prives ou public, transferts de 
fichiers ou d' images, teleaction ou telegestion, et autres. 

Un mode d'acces a INTERNET depuis de tels terminaux consiste a 
eteblir, avec un point d'acces a INTERNET (ISP : fournisseur de services 
d'acces : "Internet Service Provider"), une connexion de type "transferts 
de donnees en mode circuits" (en anglais : "circuit switched data") qui 
reserve dans le r6seau d'acces (cellulaire et fixe) une ressource de 
communication de capacite maximale pendant toute la dur6e de la 
connexion (voir figure 1). Les protocoles classiques d'acces a 
INTERNET sont ensuite mis en oeuvre, par exemple : SLIP ou PPP, IP, 
TCP ou UDP ou autre... lis offrent en particulier les mecanismes 
d'adressage necessaires a l'acheminement des paquets d' informations 
entre les entites en communication. Cette m6thode d'acces en mode de 
circuit a pour avantage d'offrir un temps de transfert de duree minimale et 
garantie sur le r6seau d'acces. Elle est bien adaptee aux services exigeant 
le maximum de la bande passante disponbile sur le rdseau d'acces (ex : 
transfert de fichiers volumineux ou d' images) et/ou le minimum de temps 
de reponse aller-retour sur le r6seau d'acces (ex : applications interactives 
a interrogations successives multiples). Son inconvenient majeur est de 
gaspiller en partie la ressource de communication dans le reseau d'acces, 
notamment pour les applications ayant de faibles exigences sur les temps 
de reponse et pour celles ou les interrogations sont peu frequentes. 
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Un autre mode d'acces a INTERNET depuis de tels terminaux consiste a 
utiliser les SMS (ou eventuellement les USSD, Service supplemental de 
donnees non structures : Unstructured Supplementary Service Data 
offrant un temps de transfert plus reduit que les SMS). Cette methode 
presente l'avantage d'utiliser le reseau d'acces en mode paquet ou 
datagramme qui est plus coh6rente avec les mecanismes de transport du 
reseau INTERNET. La ressource de communication dans le reseau 
d acces est utilise de maniere plus optimisee, car elle est liberee lorsqu'il 
n y a pas d'mformation a transmettre. Elle est done preferable pour les 
applications ayant de faibles exigences sur les temps de reponse et pour 
celles ou les interrogations sont peu frequentes. 

Dans ce mode d'acces a INTERNET, un probleme important a resoudre 
est celui de 1'adressage. En effet, il serait tres defavorable d'utiliser de 
bout en bout tous les proctocoles Internet cites ci-dessus a travers le 
service support des SMS. Le temps de reponse via les SMS est important 
et le volume d' informations a transmettre serait inadaptf a la bande 
passante offerte par les SMS. 

La pr6sente invention vise a eviter ces inconvenients. 

A cet effet, 1'invention concerne un proc6de de transmission de donn6es 
entre un equipement d'un premier reseau de transmission par paquets et 
un equipement reli6 a un second reseau de transmission de donnas par 
paquets, caracterise par le fait qu'on relie les deux rSseaux par une 
passerelle d'adaptation des donnees et de commande de routage dans les 
deux r6seaux et qu'on fournit a la passerelle, depuis l'un des terminaux 
appelant l'autre, des donnees, repr^sentant l'adresse (H>) de ce dernier 
dans le second reseau, dans un champ de signalisation de paquets emis 
par le terminal appelant. 

La solution consiste done, dans le cas du reseau GMS, a apporter des 
moyens optimises pour que chaque SMS envoye par le terminal comporte 
les informations d'adresse IP vers laquelle sera route le paquet IP sur 
Internet contenant les informations contenues dans ce SMS. Le SMSC 
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(Short Message Service Center) qui est Tentite habituellement charg6e du 
routage des SMS dans un reseau GSM est ici accolee a un routeur IP afin 
d'envoyer ces SMS vers le reseau Internet, et reciproquement, 
d'acheminer les paquets IP regus par Internet vers le terminal sous forme 
de SMS (voir fig. 2). Ce routeur IP peut etre int6gre au SMSC ou lui etre 
simplement accol6. 

La presente invention implique par exemple une extension du protocole 
GSM afin de vehiculer les informations relatives k Tadressage pour les 
paquest IP sur INTERNET via le SMSC-routeur dans de nouveaux 
"elements d' informations" (= IE - "Information Element") des 
protocoles SMS ou USSD sur GSM. 

Les informations de couches superieures (TCP, UDP, ou autre...) sont 
contenues dans la partie "donnees d'usager" transportees par ce SMS. 

Les nouveaux elements d* information (les) contiennent toutes les donnees 
n6cessaires au formatage par le SMSC-routeur des paquets IP Internet. lis 
comportent, en particulier, l'adresse de destination du paquet IP et 
l'adresse d'origine du paquet. 

Ces adresses de destination et d'origine peuvent etre contenues dans ce 
nouveaux les crees pour la circonstance dans le protocole GSM. Elles 
peuvent Sventuellement 6tre contenues dans des les d&fa definis par les 
protocoles GSM mais qui sont inutiles dans les applications d'acc&s & 
Internet (par exemple les num6ros de t616phone de l'^metteur et du 
r6cepteur du SMS). De toutes fagons, les les inutiles aux applications 
Internet ne sont pas utilises ici. 

La solution expos6e ci-dessus peut presenter les avantages suivants : 

- ne pas utiliser les protocoles d'acc&s k Internet via une liaison point & 
point (SLIP ou PPP), ce qui serait inefficace sur un service support SMS 
ou USSD, 
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- ne pas creer un nouveau protocole decapsulation dans la partie 
donnees d usager" du SMS pour vehiculer les informations d'adressage 

IP, ce qui aurait pour effet de reduire encore la bande passante utile 

- suppnmer ou remplacer les les sans objet dans 1 'application Internet arm 
de reduire les besoins en resources de communication sur le reseau 
a acces. 

L'invention est applicable aux terminaux GSM, ou DCS 1800 ou PCS 
?2 ou de te chnologie similaire, accedant a 1 'INTERNET public ou a un 
INTRANET pnve ou a tout autre reseau de paquets base sur le protocole 
IP ou a tout autre reseau de paquets base sur d'autres protocoles (par 
exemple X25) a travers des services support (en anglais : "bearer 
service ) de type datagramme a faible debit, par exemple : SMS, USSD... 

Elle est 6galement applicable a des terminaux de radiotelephone mettant 
SMsTt r^nT iCeS T" ^ ^ caract6risti ^s semblables aux 

™w! CXempIe bas6s SUr ,es normes : GSM-GPRS a faible 

debit, CDMA, IS136, CDPD, WAP, PDC-P, UMTS, DECT, PHS 

Elle est egalement applicable a des terminaux comportant des acces aux 
reseaux de paquets via des reseaux filaires. Par exemple via le canal D de 
signalisation du RNIS ou via le reseau tel6phonique commute analogique 
avec une modulation permettant un trafic de signalisation hors bande. 

Sur la figure 1, illustrant 1'art anterieur, 1'equipement 1, ici un terminal 
est rehe au reseau 2 de transmission de donnees par paquets, ici le reseau 
GSM, qui lui-meme est relie a un fournisseur de service d'acces 9 a 
travers le RTC 8, reliee a 1'INTERNET 6 auquel est reli6 un equipement 
7, ici serveur. y 

En dessous du schema sont representees quatre couches logiques 11 a 14 
pour la transmission de donnees dans le GSM : couche 11 : mode circuit 

SLIP ou PPP (niveau 2), couche 13 : routage IP (adresse INTERNET) 
(mveau 3), couche 14 : TCP ou UDP (niveau 4) de protocole de 
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transport. Les couches 13 et 14 deviennent les couches 23 et 24 a leur 
passage dans 1' INTERNET 6. 

La figure 2 differe de la figure 1 par le fait que le RTC 8, d'acces en 
mode circuit a INTERNET 6 (fonctionnant en mode paquet), a disparu et 
que le fournisseur d'acces (ISP) a INTERNET est remplac6 par la 
passerelle 3, 4, 5 comportant des circuits 4 d' adaptation des donnees 
transmises, tel que le format, et des circuits de routage 3 et 5 pour 
respectivement les transmissions dans le reseau GSM 2 et 1'INTERNET 



L'adresse IP du terminal 7 appel<§ par le terminal 1, est ici dans la couche 
33 dans un message paquet, qui, dans cet exemple est du type message 
court SMS, adapts au r6seau GSM mais qui, d'une facon generate, est 
tout type de paquet. 

La couche 33, homologue de la couche 13, correspond a une couche de 
signalisation (niveau OSI 3) et il n'y a plus, en figure 2, 1 'equivalent des 
couches infeneures 11 et 12 : toute la signalisation est transmise dans un 
canal de signalisation de paquet et non dans la bande utile. 

La couche 34 correspond a la couche 14. 

Les couches 43 et 44 dans 1'INTERNET 6 correspondent aux couches 33 
et34. 

Outre l'adresse permettant le routage dans le r<5seau "cible" 6 on peut 
transmettre aussi de la meme facon des elements de connexion point a 
point PPP (12). 

Avantageusement, comme expos6 plus haut, s'il s'agit du reseau GSM, on 
enrichit le protocole GSM pour transmettre de nouveaux Elements 
d 'Information, ici d'adresse. 



On concoit que, les deux reseaux 2 et 6 ayant la meme propri6te* de 
transmission de paquets, 1'INTERNET 6 de I'exemple peut de meme 
emettre vers le GSM 2. 



REVENDICATION 

Precede de transmission de donnees entre un equipement (1) d'un premier 
reseau de transmission par paquets (2) et un equipement (7) relie a un 
second reseau de transmission de donnees par paquets (6), caracteris<§ par 
le fait qu'on relie les deux r6seaux (2, 6) par une passerelle (3, 4, 5) 
d'adaptation des donnees et de commande de routage dans les deux 
reseaux (2, 6) et qu'on fournit a la passerelle (3, 4, 5), depuis I'un des 
terminaux (1) appelant l'autre (7), des donnees, repr6sentant l'adresse 
aP) de ce dernier (7) dans le second rdseau (6), dans un champ de 
signalisation (33) de paquets emis par le terminal appelant (1). 
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